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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje modutowe zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT
(oznaczenie typu wyrobu) z elementéw prefabrykowanych, produkowane przez SIENKIEWICZ
MAT-BUD Sp. z 0.0., ul. Zwolenska 64A, 04-761 Warszawa, w zaktadach produkcyjnych w Warszawie
i Babsku.

Asortyment modutowych zbiornikéw zelbetowych Tornado - ZRT obejmuje zbiorniki
o pojemnosci od 9 do 1000 m?3.

Modulowe zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT wykonane sg z nastgpujgcych elementow
prefabrykowanych (wg rys. A1 + AB):

- E-ZRT-E - elementu zelbetowego w postaci segmentu (modutu), sktadajgcego sig z piyty dennej,
plyty stropowej, dwoch $cian skrajnych i ciany srodkowej,
—  zamykajacego S-ZRT-S - elementu zelbetowego, petnigcego funkcje zamykajaca elementy

E-ZRT-E.

Modulowe zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT stanowig system elementéw Zzelbetowych,
taczonych za pomocg stalowych profili tgczacych, tzw. sprzegow. Szczelno$¢ potaczenia pomigdzy
elementami zapewnia uszczelka elastomerowa, ktérg umieszcza si¢ w wyprofilowanych bruzdach, w
miejscu styku pomiedzy elementami. Wiasciwe dociénigcie uszczelki oraz elementéw zelbetowych jest
zapewnione poprzez zastosowanie stalowych igcznikow skrecanych. Potgczenie to jest rowniez
dodatkowo zabezpieczane wodoszczelng zaprawg cementowg i/lub masg uszczelniajaca.

Konstrukcja zbiornika modutowego skiada sie¢ z co najmniej jednego elementu E-ZRT-E,
zakonczonego z obu stron elementami zamykajgcymi S-ZRT-S. Zbiorniki mogg byc taczone w baterie,
poprzez szeregowe lub réwnolegle usytuowanie zbiornikow wzajemnie ze sobg sasiadujgcych,
potaczonych rurami o $rednicach w zakresie DN25 do DN3000.

Wysokos¢ wewnetrzna zbiornika nie przekracza 3000 mm.

Ksztalt i wymiary wyrobéw objetych Krajowa Oceng Techniczng podano na rys. A1 + AB,
a materialy i elementy, z ktorych sg produkowane w Zatgczniku B.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Modutowe zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT sg przeznaczone do okresowego magazynowania
lub retencji $ciekéw bytowo-gospodarczych, sanitarnych, komunainych i deszczowych, sciekow
przemystowych lub pochodzenia rolniczego oraz wody technologicznej.

Zbiorniki Tornado - ZRT moga by¢ réwniez stosowane jako komory i obudowy: inspekcyjne,
przeptywowe, polgczeniowe, do instalowania armatury, ttoczni, urzgdzen technologicznych, separatorow
i pompowni. Zbiorniki Tornado - ZRT mogg by¢ takze elementami oczyszczalni ciekow.

Zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT moga byé stosowane we wszystkich warunkach $rodowiska
opisanych klasami ekspozycji wedtug normy PN-EN 206+A1:2016, pod warunkiem spetnienia wymagan
dotyczgcych skiadu i wiasciwosci betonu oraz minimalnego otulenia zbrojenia, zapewniajgcych trwato$c

konstrukcji w trakcie pracy w okreslonym $rodowisku.
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Trwatos¢ konstrukcji moze réwniez zostaé zapewniona poprzez zastosowanie zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni wewnetrznych i/lub zewnetrznych zbiornika, odpowiednio do stopnia
agresywnosci chemicznej, ktére moze wystepowaé w danym $érodowisku. Zbiornik moze rowniez
wymagaé dodatkowego zabezpieczenia powtokowego, tj. przy grubosci warstwy naziomu od 100 do
300 cm - zabezpieczenia powlokg hydrofobowa strony wewnetrznej ptyty dolnej i gérnej.

Zbiorniki mogg by¢ stosowane jako podziemne lub czesciowo zasypane. W przypadku
zbiornikow podziemnych, grubo$¢ warstwy naziomu powinna miesci¢ sie w przedziale 40 + 300 cm.
Elementy zbiornikéw podziemnych powinny by¢ posadowione w odwodnionym wykopie na odpowiednio
przygotowanym podiozu, ponizej poziomu przemarzania gruntu.

Zbiorniki moga by¢ posadowione na glebokosci do 6,4 m p.p.t. W przypadku posadowienia na
gtebokosci wiekszej niz 6,4 m p.p.t., nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia sprawdzajgce. W przypadku,
gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej poziomu posadowienia zbiornikow, nalezy sprawdzic,
czy spetniony jest warunek statecznosci na wypor. Gdy warunek wyporu nie jest spetniony, zbiornik
nalezy docigzy¢ lub zabezpieczyé przed wyparciem zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji
montazu opracowanej przez producenta.

Zbiorniki Tornado - ZRT moga byé montowane na terenach zielonych oraz obszarach ruchu
pieszego, jak i na obszarach parkingéw i placow manewrowych, gdzie porusza¢ sie bedg pojazdy
o maksymalnym obcigzeniu wynoszgcym 115 kN/os.

Zbiorniki modutowe Tornado - ZRT sg dostosowane do przytaczania rur i ksztattek w zakresie
$rednic nominalnych od DN25 do DN3000 mm, z materiatdw wprowadzonych do obrotu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zamierzonym zastosowaniem. Przytaczanie rur i ksztaltek przewidziane jest
za pomocg przej$¢ szczelnych, kroécoéw potgczeniowych wklejanych w nawiercanych otworach lub
montowanych w czasie betonowania w $cianach zbiornika. Potgczenia rur przytgczeniowych ze
zbiornikiem powinny zapewnia¢ szczelnos¢ i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004+AC:2009.

Zbiorniki Tornado - ZRT moga by¢ stosowane ze zwieniczeniami speiniajacymi wymagania
normy PN-EN 124-2:2015. W zbiornikach moga by¢ osadzone stopnie wiazowe wedtug normy PN-EN
13101:2005 lub drabiny zlazowe wedlug normy PN-EN 14396:2006. W plycie gornej zbiornikbw moga
znajdowacé sie kominy wiazowe lub inspekcyjne (kominy wykonywane sa z elementdw studzienek
kanalizacyjnych wediug normy PN-EN 1917:2004+AC:2009 lub krajowych ocen technicznych). W plycie
dennej moga znajdowac sie zaglebienia technologiczne, umozliwiajgce catkowite opréznienie zbiornika.
Zastosowanie powyzszych elementéw dodatkowych powinno by¢ potwierdzone projektem adaptacyjnym
zawierajgcym odpowiednie obliczenia.

Projektowanie modutowych zbiornikéw zelbetowych Tornado - ZRT powinno by¢é wykonywane
wediug normy PN-EN 1990:2004 oraz norm z serii Eurokod 1 (PN-EN 1991-1-1:2004, PN-EN 1991-1-
2:2006, PN-EN 1991-1-3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 1991-1-5:2005, PN-EN 1991-1-6:2007,
PN-EN  1991-1-7:2008, PN-EN  1991-2:2007, PN-EN  1991-4:2008), serii Eurokod 2
(PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-3:2008:2010) oraz
serii Eurokod 7 (PN-EN 1997-1:2008:2001, PN-EN 1997-2:2009), z péZniejszymi zmianami, przy czym
przy stosowaniu normy PN-EN 1992-1-1:2008 w zakresie oddziatywania konstrukcji z podtozem nalezy
uwzglednia¢ Zat. G tej normy. W przypadku zbiornikéw podziemnych, w zaleznosci od warunkow
gruntowo-wodnych, nalezy dodatkowo przeprowadzaé analizy standéw granicznych, zwigzanych ze

zniszczeniem hydraulicznym, wedtug Eurokodu 7.
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Posadowienie, montaz i przylgczanie zbiornikéw zelbetowych Tornado - ZRT powinny odbywac
sie zgodnie z ustaleniami podanymi w projekcie budowlanym oraz wytycznymi zawartymi w instrukcji
montazu opracowanej przez producenta. Montaz zbiornikéw powinien by¢ wykonywany wediug norm
PN-B-10736:1999, PN-EN 1295-1:2015 i PN EN 1610:2015. Przestrzen wokoét zbiornika powinna byc¢
wykonana z gruntu zdolnego do zageszczania. Prace ziemne powinny by¢ wykonywane wediug normy
PN-EN 1610:2015. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami, zgodnie z wymaganiami
podanymi w dokumentacji technicznej producenta i warunkami technicznymi dla robot ziemnych. Przy
dokonywaniu wyboru miejsca posadowienia zbiornika nalezy wykonac¢ analize warunkow gruntowo-
wodnych. Zakres niezbednych opracowan geotechnicznych zalezy od ustalonej indywidualnie kategorii
geotechnicznej obiektu. Elementy zbiornika nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym
i wytycznymi producenta, na przygotowanej warstwie podbudowy z chudego betonu i warstwy gruntu
niespoistego. Catkowita grubo$¢ podbudowy uzalezniona jest od warunkéw gruntowo-wodnych w
poziomie posadowienia. W przypadku, gdy w poziomie posadowienia wystepuja grunty o bardzo ztych
parametrach geotechnicznych, moze wystgpi¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowej ptyty fundamentowej
na warstwie chudego betonu. W celu poprawnego przekazania naprezen, elementy zbiornika nalezy
ustawia¢ na warstwie piasku stabilizowanego cementem, ulozonego we wilasciwym czasie przed
montazem elementu.

Zbiorniki zelbetowe Tornado-ZRT powinny by¢ stosowane zgodnie z:

— projektem technicznym opracowanym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajacym polskie normy

i przepisy techniczno-budowlane, w szczegdlnoéci rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065),

— wymaganiami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

- instrukcjg opracowang przez producenta i dostarczang odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe zbiornikow zelbetowych Tornado - ZRT podano w tablicy 1.

Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Szczelnosc brak przeciekow i uszkodzen p.3.2.1
2 Wytrzymatos$é betonu na sciskanie, MPa > 35 PN-EN 12504-1:2019
ip.322
3 Otulenie zbrojenia betonem, mm 230 p. 323

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

Metody zastosowane do oceny wlasciwosci uzytkowych zbiornikéw zelbetowych Tornado - ZRT

podano w p. 3.2.1 + 3.2.3 oraz tablicy 1.
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3.2.1. Szczelnos¢. Przed rozpoczeciem badania szczelnosci element denny powinien by¢
wypoziomowany, a zbiornik napetniony wodag do goérnej krawedzi na co najmniej 24 godziny. Nastepnie,
po 24 h poziom wody powinien zosta¢ ponownie uzupetniony wodg do gornej krawedzi. Po uptywie 30
min nalezy oceni¢ poziom wody w zbiorniku. Dopuszczalna ilos¢ wody uzupetnionej po badaniu, w celu
zachowania poczatkowego poziomu wody nie powinna przekroczyé 0,1 I/m? powierzchni zwilzonej

zbiornika.

3.2.2. Wytrzymatosé betonu na $ciskanie. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, badana na
odwiertach rdzeniowych pobranych z gotowych wyrobdw, powinna by¢ okreslana dla elementu dennego
i plyty pokrywowej zbiornika. Wytrzymato$¢ na éciskanie odwiertow rdzeniowych pobranych z gotowych
elementow nalezy bada¢ nie wczesniej niz po 28 dniach od daty produkcji elementu. Badanie
przeprowadza sie wg normy PN-EN 12390-3:2019.

3.2.3. Otulenie zbrojenia betonem. W celu dokonania pomiaru grubosci otulenia zbrojenia
betonem, w losowo wybranym miejscu na ptaszczyznie badanego elementu nalezy odstoni¢ dwa kolejne
prety zbrojeniowe w dwdch kierunkach. Grubos¢ warstwy otulenia betonem nalezy zmierzy¢ i zapisac

wartos¢ minimalng z doktadnos$cig do 1 mm.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT nie wymagajg pakowania. Do odbiorcy przekazywane sg
wyroby, jako zestaw elementdw zamdwionej wielkosci i wersji zelbetowego zbiornika, stanowigce gotowy
komplet elementéw do montazu.

Zbiorniki zelbetowe Tornado - ZRT lub ich elementy nalezy skiadowa¢ w potozeniu poziomym,
na ptaskim i rdwnym podiozu (np. na podkiadach drewnianych) nie powodujacym ich uszkodzenia.

Zbiorniki Tornado-ZRT lub ich elementy powinny by¢ transportowane pojedynczo, obok siebie,
w ilosciach na jakie pozwalajg ich gabaryty i fadownosc¢ $rodkow transportowych.

W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami
mechanicznymi oraz kontaktem z ostrymi przedmiotami.

Zatadunek i roztadunek zbiornikéw lub ich elementéw powinien odbywac sie z uzyciem urzadzen
i wyposazenia gwarantujgcych odpowiedni udzwig i bezpieczenstwo w trakcie tych czynnosci.

Sposéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

-~ dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

-~ nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
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- numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,, poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 3 oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig
zmiany surowcow, sktadnikow, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkciji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢é dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad
i procedur, wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna byc¢
dostosowana do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wediug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakltadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
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Poszczegolne wyroby lub partie wyrobéw i zwigzane z nimi szczegdly produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
—  ksztaltu i wymiaréw elementow zbiornikow,

— szczelnosci.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (w gotowych elementach),

— otulenia zbrojenia betonem.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna byé okreslona w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1 jest pozytywng oceng
wiasciwoéci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk modutowych zbiornikéw zelbetowych
Tornado - ZRT, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg
wplyw na spefnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyrob bedzie

zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r,,
poz. 215, z poéZniejszymi zmianami) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych, sporzgdzit krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna [TB-KOT-2020/1488 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wilasnosci przemystowej, a w szczegoélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo witasnosci przemystowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 286, z pozniejszymi
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zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej

Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobow od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. 00782/20/Z00NZK. Praca Badawcza. Opinia naukowo-techniczna dotyczaca projektu zbiornika
Tornado-ZRT, Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, 2020 r.

2. LZK00-00782/20/Z00NZK. Raport z badan zbiornika Tornado-ZRT, Zaktad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu ITB, 2020 r.

3. 01390/20/Z00NZF. Opinia techniczna dotyczaca szczelnosci zbiornika zelbetowegoTornado-ZRT,
Zakiad Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB, 2020 r.
LZS-2020-03-B3. Raport z badan betonu, Laboratorium producenta, 2020 r.
1/PZ 117. Raport z badan stopnia mrozoodpornosci i wodoszczelnosci betonu, CTC Centrum

Technologiczne Chryso, 2019 .

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-06250:1988 Beton zwykiy
PN-B-10702:1999 Wodocigqi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoScig

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe | niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

+AC:2009 zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddzialywania
ogdlne - ciezar objeto$ciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodnosci
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PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-5:2005

PN-EN 1991-1-2:2006

PN-EN 14396:2006
PN-EN 1991-1-6:2007

PN-EN 1991-2:2007

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-4:2008
PN-EN 1991-1-7:2008

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1992-1-
1:2008/NA:2010
PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 1992-
3:2008/NA:2010
PN-EN 476:2012

PN-EN 1610:2015
PN-EN 206+A1:2016

PN-EN 1295-1:2019

PN-EN 12390-3:2019
PN-EN 12504-1:2019

AT-15-9392/2016

Eurckod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddzialywania
ogdlne. Obcigzenie $niegiem

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: Oddzialywania
ogélne. Oddziatywania termiczne

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-2: Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

Drabiny do zamocowania na state w studzienkach wtazowych

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-6: Oddziafywania
ogélne. Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziafywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostéw

Eurckod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine i
reguly dla budynkow

Eurokod 1. Qddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddzialywania
ogdlne - Oddziafywania wiatru

Eurokod 1.0ddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 4: Silosy i zbiorniki
Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-7: Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wyjgtkowe,

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-2: Reguty ogdine.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.Cze$¢ 1. Zasady ogéine

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-1. Regufy ogdine i
reguty dla budynkéw

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Regufy ogdine i
reguty dla budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 2: Mosty z betonu.
Obliczanie i requty konstrukcyjne

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 3: Silosy i zbiorniki
na ciecze

Wymagania ogélne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Budowa i dziatanie przewodow kanalizacyjnych

Beton. Wymagania, wfasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Obliczenia statyczne rurociagéw uftoZzonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badari
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Probki rdzeniowe. Pobieranie,
ocena | badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Profile taczgce BT
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Zalacznik A.

Rysunek A1. Modutowy zbiornik zelbetowy Tornado - ZRT - schemat

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1
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00 (co 500 mm) (co 200 mm) 180 200 200
Element S-ZRT-S - wymiary
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6000 od 1900 do 3400 (co 500 mm) 180

Rysunek A2. Elementy E-ZRT-E i S-ZRT-S

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1
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Rysunek A3. Schemat zbrojenia elementow E-ZRT-E (a) i S-ZRT-S (b)
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Rysunek A4. Schemat modutowego zbiornika Tornado - ZRT, ziozonego z trzech elementéw

1 - element S-ZRT-S, 2 - element E-ZRT-E
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Rysunek A5. Schemat modutowego zbiornika Tornado - ZRT, powstatego z bateryjnego potgczenia
zbiornikéw Tornado - ZRT o facznej pojemnosci 600 m?3
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Rysunek A6. Schemat modutowego zbiornika Tornado - ZRT, powstatego z bateryjnego potgczenia
zbiornikéw Tornado - ZRT o tgcznej pojemnosci 1000 m3
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Zatacznik B.

B1. Stal zbrojeniowa. Do zbrojenia betonu powinny by¢ stosowane stalowe prety Zebrowane
o wiasciwosciach wg Zatgcznika C do PN-EN 1992-1-1:2008 (Eurokod 2). Srednice pretéw powinny
wynosi¢ @8, @10 i @12 mm. Rozmieszczenie pretébw w elementach zbiornikéw powinno byé zgodne

z rysunkiem A3 oraz z dokumentacja techniczng producenta.

B2. Beton. Do wykonywania prefabrykowanych elementéw zbiornikéw powinien by¢ stosowany beton

o wlasciwosciach wg tablicy B1.

Tablica B1
Poz. Witasciwosci Wymagania Metody badan
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa klasa C35/45
wg normy PN-EN 12390-3:2019
PN-EN 206+A1:2016
2 | Nasigkliwos¢ woda, % <5 PN-EN 1917:2004
3 | Wodoszczelnosc nie nizsza niz klasa W-8
4 | Stopie mrozoodpornosci w wodzie F150

B3. Sprzegi. Poszczegoine elementy zelbetowe zbiornika powinny by¢ faczone za pomocg profili
taczacych (sprzegéw) BT-M20, objetych Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9392/2016.

B4. Elementy uszczelniajgce. Do uszczelniania potgczen powinny byé stosowane uszczelki i sznury

elastomerowe, zaprawy cementowe oraz masy uszczelniajgce.

Zatacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1488 wydanie 1



