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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej sg studzienki kanalizacyjne TORNADO
z prefabrykowahych elementéw betonowych i zelbetowych, produkowane przez SIENKIEWICZ MAT-BUD
Sp. z 0.0, ul. Strazacka 58, 04-462 Warszawa, w zaktadach produkcyjnych w Warszawie i Babsku.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta i wynikajgce
z wiasciwoséci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji materiatow i elementéw sktadowych.

Studzienki kanalizacyjne TORNADO majg przekrdj kotowy i $rednice nominalne DN 1400,
DN 1500, DN 1800, DN 2000, DN 2500, DN 3000 i DN 3200.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje studzienki kanalizacyjine TORNADO z prefabrykowanych
elementow betonowych i zelbetowych, ktére mogg byc¢ tgczone na uszczelke - oznaczenie TORNADO 1
(rys. A1), ktora jest naktadana na profil ztacza lub wtapiana w profil ztgcza w trakcie formowania elementéw
albo na zaprawe lub mase uszczelniajgcg - oznaczenie TORNADO 2 (rys. A2).

Studzienki kanalizacyjne TORNADO skiadaja sie z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

— podstaw betonowych studzienek TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A3),

— podstaw zelbetowych studzienek TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A4),

—  kregow betonowych studzienek TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A5),

—  kregow zelbetowych studzienek TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A6),

—  ptyt pokrywowych zelbetowych z otworem PP TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A7),

— pierscieni odcigzajgcych (PO) i plyt pokrywowych na pierscienie odcigzajgce (PP na PO) -
elementy zelbetowe (rys. A8),

— kregow zelbetowych z nozem tngcym TORNADO 1 (rys. A9),

—  ptyt zelbetowych redukujacych TORNADO 1i TORNADO 2 (rys. A10),

- zwezek betonowych TORNADO 1 i TORNADO 2 (rys. A11).

Podstawy Zelbetowe sg elementami posiadajacymi zbrojenie w czesci cylindrycznej, w postaci
siatek zbrojeniowych lub pierscieni koncentrycznych. Plyta denna podstawy posiada zbrojenie z pretow
prostych, ktore jest potgczone w monolit z czescig pionowg elementu. Podstawy studzienek TORNADO
mogg by¢ wykonane bez kinety lub z kineta, umozliwiajgcg ukierunkowanie przeptywu $ciekéw.

Kregi zelbetowe sg elementami posiadajacymi zbrojenie w postaci siatek zbrojeniowych lub
pierscieni koncentrycznych.

Wszystkie wielkosci ptyt pokrywowych o przekroju kotowym sg wykonane z otworem pod wiaz.

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych TORNADO podano
w Zatgczniku A, narys. A1 + A11 oraz w tablicach na rysunkach, a opis materiatow i wyrobdw skitadowych
w Zatgczniku B.

Tolerancje wysokosci podstaw, kregéw i plyt zalezg od wymiaru nominalnego elementu
iwynoszg £ 10 mm - w przypadku wysokosci elementu do 1000 mm oraz + 12 mm - w przypadku wysokosci
elementu wigkszej lub réwnej 1000 mm. Wielkosci otworéw wiazowych powinny by¢ zgodne z przepisami
bezpieczenstwa i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 476:2022. Rozmieszczenie i rozstaw zamocowanych
stopni ztazowych lub drabin w elementach prefabrykowanych powinny by¢é zgodne z normami PN-EN
1917:2004 i PN-EN 1917:2004+AC:2009.
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2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Studzienki kanalizacyjne TORNADO z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
sg przeznaczone do stosowania w systemach grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, deszczowej
i og6lnosptawne;.

Studzienki kanalizacyjne TORNADO mogg by¢ réwniez stosowane do wykonywania studzienek
przeptywowych, petnigcych funkcje osadnikow zanieczyszczen statych i studzienek bezodptywowych,
majgcych zastosowanie w systemach odwadniajgcych i kanalizacji deszczowej, stuzacych
do odprowadzania wéd opadowych i wody powierzchniowej. Studzienki kanalizacyjne TORNADO mogg
by¢ réwniez stosowane jako studzienki rewizyjne, studzienki potgczeniowe, osadnikowe, kaskadowe,
wodomierzowe, rozdziatu Sciekbw oraz pompownie, komory obudowy urzadzen technologicznych sieci
kanalizacyjnych i zbiorniki do czasowego magazynowania lub retencji wdéd deszczowych, wad
pochodzacych z systemdw odwadniajgcych, sciekéw bytowo-gospodarczych, sanitarnych, komunalnych,
$ciekdw przemystowych, pochodzenia rolniczego i wody technologiczne;j.

Ponadto studzienki kanalizacyjne TORNADO moga by¢ stosowane w inzynierii komunikacyjnej,
w zakresie:

— drog publicznych bez ograniczen, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518),

— drég wewnetrznych bez ograniczen, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 r.
o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r., poz. 320),

— drogowych obiektéw inzynierskich bez ograniczen, w rozumieniu i zgodnie z warunkami
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518),

— kolejowych obiektéw inzynieryjnych, z ograniczeniem do mostéw, wiaduktéw, tuneli liniowych,
podziemnych przej$¢ dla pieszych, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987, z pézniejszymi zmianami),

— obiektéw budowlanych kolei miejskiej ,metra” z ograniczeniem do: stacji, tuneli i stacji techniczno-
postojowych i urzadzen zwigzanych z metrem, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 czerwca 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. z 2023 r., poz. 1210).
Studzienki kanalizacyjne TORNADO mogg by¢ montowane w obszarach ruchu kotowego

i pieszego (na terenach parkingowych, utwardzonych poboczach), z wytgczeniem pasa zajetego przez
torowiska kolejowe, o szeroko$ci 4 m od toru.

Studzienki kanalizacyjne TORNADO mogg by¢ stosowane w warunkach $rodowiska opisanego
klasami ekspozycji zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021, pod warunkiem spetnienia wymagan
dotyczagcych sktadu i wtasciwosci betonu oraz minimalnego otulenia zbrojenia, zapewniajgcych trwato$¢
konstrukcji w trakcie pracy w okreslonym srodowisku.

Trwato$¢ konstrukcji studzienki kanalizacyjnej moze réwniez by¢ zapewniona poprzez

zastosowanie zabezpieczenia antykorozyjnego, odpowiednio do agresywnos$ci chemicznej, ktora
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wystepuje w danym srodowisku. W przypadkach $ciekéw o wysokim poziomie agresywnosci chemicznej,
dla ktdérej odpornos¢ chemiczna betonu stosowanego w elementach studzienek nie jest wystarczajaca,
wewnetrzne powierzchnie $cian elementéw powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone warstwag ochronng.

Gteboko$¢ posadowienia studzienek TORNADO nie powinna by¢ wieksza niz 8,0 m. Studzienki moga
by¢ posadowione na gtebokosci wiekszej niz 8,0 m, konieczne jest wtedy wykonanie dodatkowych obliczen
sprawdzajgcych, uwzgledniajgcych uwarunkowania lokalne w miejscu zabudowy.

Do studzienek kanalizacyjnych mogg by¢ podtgczone przewody w zakresie $rednic nominalnych
DN 50 + DN 2000, wykonywane z materiatow stosowanych przy budowie sieci kanalizacyjnej. Potgczenia
rur przytaczeniowych z elementami pionowymi studzienki powinny by¢ zgodne z normami
PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004+AC:2009. Minimalna odlegto$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig
dwéch rur przytgczeniowych powinna byé réwna co najmniej grubosci $cianki elementu, do ktoérego sg
przytgczane, lecz nie mniejsza niz 100 mm.

Studzienki kanalizacyjne TORNADO nalezy stosowac ze zwienczeniami od klasy obcigzen A15
do F900 wedtug normy PN-EN 124-1:2015, dostosowanymi do wystepujacego obcigzenia. Dla zwienczen
o wymienionych powyzej klasach obcigzen i warunkéw zabudowy prefabrykatow, producent powinien
opracowac indywidualny projekt z obliczeniami wytrzymato$ciowymi, uwzgledniajgcy réowniez pozostate
elementy sktadowe studni.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek kanalizacyjnych o $rednicy wiekszej
niz DN 1250, mogg by¢ tgczone z elementami objetymi zakresem norm PN-EN 1917:2004 i PN-EN
1917:2004+AC:2009.

Konstrukcja studzienek kanalizacyjnych  TORNADO powinna spetnia¢é wymagania okreslone
w normie PN-EN 476:2022, a obliczenia konstrukcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1992-
1-1:2008. W przypadku studzienek przeznaczonych do stosowania w obszarze ruchu kotowego lub
pieszego, powinny by¢ uwzglednione obcigzenia wynikajgce z normy PN-EN 1991-2:2007.

Wyroby objete niniejsza Krajowg Oceng Techniczng powinny byé stosowane zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym z uwzglednieniem:

— polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegélnosci rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225, z pdzniejszymi zmianami),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB,

— instrukcji opracowanej przez producenta i dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wihasciwosci uzytkowe wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe studzienek kanalizacyjnych TORNADO podano w tablicach 1 i 2.
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Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Wytrzymato$¢ na zgniatanie elementow PN-EN 1917:2004
komory roboczej (kregdw), obcigzenie 225 PN-EN 1917:2004+AC:2009
niszczace, kN/m Zatgcznik A
2 Wytrzymato$¢ na pionowe obcigzenie
zgniatajgce ptyt redukcyjnych PN-EN 1917:2004
i pokrywowych, kN: PN-EN 1917:2004+AC:2009
- obcigzenie prébne elementow =120 Zatgcznik B
- pionowe obcigzenie zgniatajgce = 300
3 Wodoszczelno$¢ pod wewnetrznym
ci$nieniem hydrostatycznym 0,5 bar,
w czasie 15 minut: Bk DBk PN-EN 1917:2004
- pojedynczych elementéw pionowych i niespzczelnoéci PN-EN 1917:2004+AC:2009
- zestawu potgczonych elementéw Zatgcznik C
- zlgcza miedzy elementem studzienki
a przytaczong rurg lub ksztaitkg
4 Zamocowanie stopni ztazowych:
e e
gzeniern i . PN-EN 1917:2004+AC:2009
- trwate ugiecie stopnia pod pionowym <1 Zatacznik E
obcigzeniem 2 kN, mm a
- pozioma sita wyrywajgca, 5 kN brak uszkodzen
(3} Trwato$¢ studzienki wg tabllcy 9
Tablica 2
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa co najmniej C35/45 f 3
wg PN-EN 206+A2:2021 PN-EN 12390-3:2019
Wspétczynnik woda-cement (w/c) <045 PN-EN 206+A2:2021
3 Zawartos$¢ chlorkéw w betonie w stosunku
do masy cementu, %:
- niezbrojonym < 1,0 PN-EN 196-2:2013
- zbrojonym < 0,2 w przypadku stosowania PN-EN 206+A2:2021
cementu CEM | lub CEM Il
< 0,4 w przypadku stosowania
cementu CEM Il
4 Nasigkliwos¢, % <5 PN-EN 1917:2004
- PN-EN 1917:2004+AC:2009
5 Otulenie zbrojenia betonem, mm =230 p:3i24
6 Wodoszczelnosé, klasa W12
7 Stopien mrozoodporno$ci w wodzie F150 PN-B-06250:1988
8 Stopiern mrozoodpornosci w 2% roztworze F50

NaCl

3.2. Metody zastosowane do oceny wilasciwosci uzytkowych

Metody oceny podano w tablicach 1i2 oraz w p. 3.2.1.
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3.2.1. Sprawdzenie grubosci otulenia zbrojenia betonem. Sprawdzenie grubosci otulenia
zbrojenia betonem polega na odstonieciu zbrojenia i pomiarze grubosci warstwy otulenia zbrojenia
betonem, z doktadnoscig pomiaru do 1 mm.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby objete Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ przechowywane i transportowane
w sposéb zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposob znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z2023r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwoéci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYPOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 4 oceny

i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.
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5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig
zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkeyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zaktadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez producenta,
powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie z zapisami
z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do technologii produkcji
i zapewniac utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okres$lonych w dokumentaciji
zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegoine wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg by¢ w peni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano

w tablicy 3.
Tablica 3
Zakres badan kontrolnych Czestotliwos¢
Wymiary elementéw prefabrykowanych Dla kazdej partii wyrobéw "
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie Dla kazdej partii wyrobow "
Wytrzymato$¢ na zgniatanie elementéw komory roboczej (kregdw) Raz na 5 lat
Wytrzymato$¢ na pignowe obcigzenie zgniatz_ajace ptyt redukcyjnych T
i pokrywowych oraz zwezek
Wodoszczelno$¢ Raz na 5 lat
Zamocowanie stopni ztazowych Raz na 5 lat
Otulenie zbrojenia betonem Raz na 5 lat
'Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2020/1278 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2 jest pozytywng oceng wtasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk studzienek kanalizacyjnych TORNADO, ktére zgodnie
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z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowiert Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan

podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213)
wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub
udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, sporzgdzit krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng
ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisdbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowga Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne
naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidtowg jakos¢, a wykonawcéw roboét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe
zastosowanie.

6.7. Wazno$¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. 00986R. Opinia naukowo-techniczna dotyczgca analizy dokumentacji z obliczen
wytrzymato$ciowych studzienek Tornado 1 i Tornado 2 z elementéw prefabrykowanych, Zaktad
Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, 2025 r.

2. Sprawozdanie z badan nr SIENK/WZG/6.1/2024. Raport z badania wytrzymatosci na zgniatanie
kregéw, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.

3. Sprawozdanie z badan nr SIENK/WZG/6.2/2024. Raport z badania wytrzymato$ci na zgniatanie
kregdéw, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.

4. Sprawozdanie z badan nr SIENK/WZG/6.3/2024. Raport z badania wytrzymatosci na zgniatanie
kregbw, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.

5. Sprawozdanie z badan nr SIENK/WZG/6.4/2024. Raport z badania wytrzymatosci na zgniatanie
kregow, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.1/2024. Raport z badania wytrzymatosci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobdéw Budowlanych Cert-Lab,
2024 .

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.2/2024. Raport z badania wytrzymato$ci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobdéw Budowlanych Cert-Lab,
2024 r.

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.3/2024. Raport z badania wytrzymato$ci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobow Budowlanych Cert-Lab,
2024 r.

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.4/2024. Raport z badania wytrzymato$ci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobow Budowlanych Cert-Lab,
2024 .

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.5/2024. Raport z badania wytrzymatosci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobow Budowlanych Cert-Lab,
2024 r.

Sprawozdanie z badan nr SIENK/WP/6.6/2024. Raport z badania wytrzymato$ci na pionowe
obcigzenie zgniatajgce, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobdéw Budowlanych Cert-Lab,
2024 r.

Sprawozdanie z badan nr SIENK/ST-Z/6.1/2024. Raport z badania zamocowania stopni
ztazowych, Laboratorium Badawcze Materiatow i Wyrobéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.
Sprawozdanie z badan nr SIENK/ST-Z/6.2/2024. Raport z badania zamocowania stopni
ztazowych, Laboratorium Badawcze Materiatéw i Wyrobdéw Budowlanych Cert-Lab, 2024 r.
Raport z badania grubosci otulenia zbrojenia betonem, Laboratorium Zaktadowe SIENKIEWICZ
MAT-BUD Sp. z 0.0., 2024 r.

WI/TR1/1500/2024-04-30. Raport z badania wodoszczelnosci studzienek TORNADO 1,
Laboratorium Zaktadowe SIENKIEWICZ MAT-BUD Sp. z 0.0., 2024 r.

W/TR2/1500/2024-05-29. Raport z badania wodoszczelnosci studzienek TORNADO 2,
Laboratorium Zaktadowe SIENKIEWICZ MAT-BUD Sp. z 0.0., 2024 r.

Sprawozdanie z badan nr 21/23/TW-1. Sprawozdanie z badan betonu, Osrodek Badan Mostow,
Betonow i Kruszyw, IBDiM, 2023 r.

Sprawozdanie z badan nr 21A/23/TW-1. Sprawozdanie z badan betonu, O$rodek Badan Mostéw,
Betonow i Kruszyw, IBDiM, 2023 r.

Sprawozdanie z badan nr 32/23/TW-1. Sprawozdanie z badarn zamocowania stopni ztazowych,
Osrodek Badan Mostow, Betonow i Kruszyw, IBDiM, 2023 r.

LZK00-02419/19/Z00NZK. Raport z badan elementéw studzienek TORNADO, Zaktad Konstrukgji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa, 2019 r.

LZK00-00692/20/Z00NZK. Raport z badania zawarto$ci chlorkéw, Zaktad Konstrukgji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa, 2020 r.

1/PZ/117. Raport z badania mrozoodpornosci i wodoszczelnosci betonu, Centrum Technologiczne
Chryso, 2019.

1/PZ436/08/11/19/01. Raport z badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu, Centrum
Technologiczne Chryso, 2019 .
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24. LZK00-01827/19/Z00NZK. Raport z badania mrozoodpornosci betonu w roztworze chlorku sodu,
Zakfad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa, 2019 r.

25. LZS-2019-11-B3. Raport z badania nasigkliwosci betonu, Laboratorium Zaktadowe Sienkiewicz
MAT-BUD Sp. z0.0.,2019.

26. LZS-2019-12-B3. Raport z badania nasigkliwosci betonu, Laboratorium Zaktadowe Sienkiewicz
MAT-BUD Sp. z0.0., 2019 .

27. W/TR/1500/2020-01-23. Raport z badania wodoszczelnosci elementow studni TORNADO,
Laboratorium Zaktadowe Sienkiewicz MAT-BUD Sp. z 0.0., 2020 r.

28. W/TR2/1500/2020-02-24. Raport z badania wodoszczelnosci elementéow studni TORNADO,
Laboratorium Zaktadowe Sienkiewicz MAT-BUD Sp. z 0.0., 2020 r.

29. W/R/1500/2020-02-25. Raport z badania wodoszczelnosci elementéw studni TORNADO,
Laboratorium Zaktadowe Sienkiewicz MAT-BUD Sp. z 0.0., 2020 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 681-2:2003/A2:2006

PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004+AC:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1991-2:2007

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN ISO 15630-1:2019

PN-EN 196-2:2013
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 476:2022

PN-EN 124-1:2015

PN-EN 12390-3:2019
PN-EN 998-2:2016

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2. Elastomery
termoplastyczne

Studzienki wtazowe i niewfazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane)
z procesow produkcji betonu

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2. Obcigzenia ruchome
mostéw

Eurokod 2. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Kruszywa do betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety,
walcbéwka i drut do zbrojenia betonu

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i Kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
odwadniania i kanalizacji

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Cze$¢ 2. Zaprawa murarska
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PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 14396:2006 Drabiny do zamocowania na state w studzienkach wtazowych

PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wta$ciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$c

ITB-KOT-2020/1278 wydanie 1 Studzienki kanalizacyjne TORNADO z prefabrykowanych elementéw
betonowych i zelbetowych

ZALACZNIKI

Zalacznik A. Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych ..o 13

Zalacznik B. Materiaty i elementy SKIAGOWE ..........oooiiiiiiiiiie e 24
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Zatacznik A.

WLAZ ZELIWNY
T I_ PIERSCIEN 1
WYROWNUJACY
b PLYTA POKRYWOWA TORNADO 1
~ PP TR1 1500x§00
¥l = Ll
re] KRAG BETONOWY TORNADO 1
N KB TR1 1500x 250 =
=
o
R KRAG BETONOWY TORNADO 1
KB TR1 1500x 500
| =0 e o |
B
KRAG BETONOWY TORNADO 1
S KB TR1 1500x1000 o
o
- 1500 S
o/
===
PODSTAWA STUDNI TORNADO 1 a———
PS TR1 1500
[ = o e |
T
©

Rys. A1. Studzienka kanalizacyjna TORNADO 1 - przyktad

Zatgeznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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WLAZ ZELIWNY
= PIERSCIEN
N WYROWNUIACY -
3 PLYTA POKRYWOWA JORNADO 2
- PP TR2 1500x60px150
2 KRAG BETONOWY TORNADO 2 e
o~ KB TR2 1500x 250
— -~
==
o
1 KRAG BETONOWY TORNADO 2
KB TR2 1500x 500
| == c—— |
b—-‘ .—-
o1
S 1500
=
8
o KRAG BETONOWY TORNADO 2
- KB TR2 1500x1000
o=/
| => s —
o—T>
PODSTAWA STUDNI TORNADO 2
PS TR2 1500x1000
o1
o
©

Rys. A2. Studzienka kanalizacyjna TORNADO 2 - przyktad

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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Lp. D, mm s, mm d, mm huzytkowa, Mm
TORNADO 1
1 1400 150 150 (500 + 1850)**
2 1500 150 150 (500 + 2450)**
3 2000 150 150 (500 + 2550)**
4 2500 (150 + 200)* (150 + 200)* (500 + 2750)**
5 3000 150 (150 + 200)* (500 + 2750)*
6 3200 (150 + 250)* (150 + 200)* (500 + 2750)**
TORNADO 2
1 1400 150 150 (500 + 1850)**
2 1500 150 150 (500 +2300)**
3 1800 120 150 (380 + 880)**
4 2000 120 /150 150 (380 + 2500)**
5 2500 120 150 (500 + 2650)**
6 3000 150 (150 + 200)* (500 + 2000)**
*) stopniowanie co 5 mm, **) stopniowanie co 50 mm

Rys. A3. Podstawy betonowe studzienek kanalizacyjnych TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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. Zbrojenie, $rednice
Lp. D, mm s, mm d, mm huzytkowa, MM pretéw *, mm
TORNADO 1
1 1400 150 150 (500 + 1850)***
2 1500 150 150 (500 + 2450)***
3 2000 150 150 (500 + 2550)*** @6, @8, 310, P12,
4 2500 (150 + 200)** (150 + 200)** (500 + 2750)*** 214, 316
5 3000 150 (150 + 200)** (500 + 2750)***
6 3200 (150 + 250)** (150 + 200)** (500 + 2750)***
TORNADO 2
1 1400 150 150 (500 + 1850)***
2 1500 150 150 (500 + 2300)***
3 1800 120 150 (380 + 880)*** @6, @8, 10, @12,
4 2000 120/ 150 150 (380 + 2500)*** @14, 316
5 2500 120 150 (500 + 2650)***
6 3000 150 (150 + 200)** (500 + 2000)***

*) dotyczy elementow zelbetowych; **) stopniowanie co 5 mm, ***) stopniowanie co 50 mm

Rys. A4. Podstawy Zelbetowe studzienek kanalizacyjnych TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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a) b)
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Lp. D x H, mm D, mm s, mm
TORNADO 1
1 1400 x (250 + 2400)** 1400 150
2 1500 x (250 + 2400)** 1500 150/ 160
3 2000 x (250 + 2500)** 2000 (120 + 160)*
4 2500 x (500 + 2500)** 2500 (120 + 200)*
5 3000 x (500 + 2400)** 3000 150
6 3200 x (500 + 2500)** 3200 (150 + 250)*
TORNADO 2
1 1400 x (250 + 1000)** 1400 120
3 1500 x (250 + 2400)** 1500 120 /150
3 1800 x (250 + 1000)** 1800 120
4 2000 x (250 + 2500)** 2000 120 /150
5 2500 x (500 + 2500)** 2500 120
6 3000 x (500 + 2000)** 3000 150

*) stopniowanie co 5 mm, **) stopniowanie co 50 mm

Rys. AS5. Kregi betonowe studzienek TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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a) b)
D D
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Lp. D x H, mm D, mm s, mm Zbr::‘:;g: f’,rs‘dnr11ice
TORNADO 1
1 1400 x (250 + 2400)*** 1400 150
2 1500 x (250 + 2400)*** 1500 150 / 160
3 2000 x (250 + 2500)*** 2000 (120 + 160)** 26, @8, @10, @12,
4 2500 x (500 + 2500)*** 2500 (120 + 200)** 014, 216
5 3000 x (500 + 2400)*** 3000 150
6 3200 x (500 + 2500)*** 3200 (150 + 250)**
TORNADO 2
1 1400 x (250 + 1000)*** 1400 120
3 1500 x (250 + 2400)*** 1500 120/ 150
3 1800 x (250 + 1000)*** 1800 120 26, @8, 310, B12,
4 2000 x (250 + 2500)*** 2000 120/ 150 014, 216
5 2500 x (500 + 2500)*** 2500 120
6 3000 x (500 + 2000)*** 3000 150
*) dotyczy elementow zelbetowych; **) stopniowanie co 5 mm, ***) stopniowanie co 50 mm

Rys. A6. Kregi zelbetowe studzienek TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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Lp. Nazwa D, mm D2, mm D1, mm H, mm Zbrty;r::se‘;v?;?;mce
TORNADO 1

1 | Plyta pokrywowa TORNADO 1 1400 | 1400 1700 625 220

2 | Plyta pokrywowa TORNADO 1 1500 | 1500 1800 625 220

3 | Plyta pokrywowa TORNADO 12000 | 2000 | 2240/2300 625 220 @6, 38, @10, @12,
4 | Ptyta pokrywowa TORNADO 1 2500 | 2500 | 2740 /2900 625 250 14, 316

5 | Plyta pokrywowa TORNADO 1 3000 | 3000 3300 625 250

6 | Plyta pokrywowa TORNADO 1 3200 | 3200 | 3500/3700 625 300

TORNADO 2

1 | Ptyta pokrywowa TORNADO 2 1400 | 1400 1640 625 220

2 | Ptyta pokrywowa TORNADO 2 1500 | 1500 1740 625 220

3 | Plyta pokrywowa TORNADO 2 1800 | 1800 2040 625 220 @6, @8, @10, @12,
4 | Ptyta pokrywowa TORNADO 2 2000 | 2000 2300 625 220 @14, @16

5 | Ptyta pokrywowa TORNADO 2 2500 | 2500 2740 625 250

6 | Ptyta pokrywowa TORNADO 2 3000 | 3000 3300 625 250

Mozliwe jest inne usytuowanie otworu i jego ksztatt.

Rys. A7. Plyty pokrywowe zelbetowe z otworem TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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Zbrojenie,
Lp. Nazwa D2, mm D3, mm H, mm sSrednice
pretéw, mm
1 PO - DN800 1440 1000 150
2 PO - DN1000 1740 1300 150
3 PO - DN1200 2000 1520 150
4 PO - DN1400 2200 1740 150 @6, @8, 310,
5 PO - DN1500 2300 1840 180 @12, 014, 016
6 PO - DN1800 2600 2140 180
4 PO - DN2000 2700 2350 180
8 PO - DN2500 3400 2940 180
Zbrojenie,
Lp. Nazwa D2, mm D1, mm H, mm Srednice
pretéw, mm
1 PP na PO - DN800 1440 625 220
2 PP na PO - DN1000 1600 625 220
3 PP na PO - DN1200 1850 625 220
4 PP na PO - DN1400 2100 625 220 @6, @8, @10,
5 PP na PO - DN1500 2200 625 220 @12, @14, @16
6 PP na PO - DN1800 2500 625 250
7 PP na PO - DN2000 2700 625 250
8 PP na PO - DN2500 3300 625 300
Mozliwe jest inne usytuowanie otworu i jego ksztatt.

Rys. A8. PierScienie odcigzajace (PO) i ptyty pokrywowe na pierécienie odcigzajgce (PP na PO) —
dotyczy studzienek TORNADO 1 i TORNADO 2

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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10000
Dzew '
Lp. D, mm s, mm Dzew, mm H mm Zbrojenig, SEEanice
pretéw, mm
TORNADO 1
1 1500 160 1880 (1000 + 2800)*
2 2000 160 2380 (1000 + 3000)~ @6, @8, 310, @12,
3 2500 200 2960 (1000 + 3000)* 214, @16, 318
4 3200 250 3760 (1000 + 3000)*
*) stopniowanie co 50 mm

Rys. A9. Kregi zelbetowe z nozem tngcym TORNADO 1

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1278 wydanie 2
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Zbrojenie,
Lp. Nazwa D2, mm D1, mm H, mm é;f;g:?
mm
TORNADO 1
1 | Plyta redukujgca TORNADO 1 1400 x 800 1700 800 220
2 | Plyta redukujagca TORNADO 1 1400 x 1000 1700 1000 220
3 | Plyta redukujgca TORNADO 1 1500 x 800 1800 800 220
4 | Plyta redukujagca TORNADO 1 1500 x 1000 1800 1000 220
6 | Plyta redukujgca TORNADO 1 2000 x 800 2240/ 2300 800 250
7 | Plyta redukujaca TORNADO 1 2000 x 1000 2240 / 2300 1000 250
9 | Plyta redukujgca TORNADO 1 2000 x 1500 2240 / 2300 1500 250 8. 910,
10 | Ptyta redukujaca TORNADO 1 2500 x 800 2740 / 2900 800 250 @12, @16,
11 | Piyta redukujaca TORNADO 1 2500 x 1000 2740 / 2900 1000 250 @20
12 | Plyta redukujaca TORNADO 1 2500 x 1200 2740 / 2900 1200 250
13 | Plyta redukujaca TORNADO 1 3000 x 800 3300 800 300
14 | Plyta redukujgca TORNADO 1 3000 x 1000 3300 1000 300
15 | Ptyta redukujgca TORNADO 1 3200 x 800 3500 /3700 800 300
16 | Plyta redukujaca TORNADO 1 3200 x 1000 3500 / 3700 1000 300
17 | Plyta redukujgca TORNADO 1 3200 x 1200 3500 / 3700 1200 300
TORNADO 2
1 | Plyta redukujgca TORNADO 2 1400 x 800 1640 800 220
2 | Piyta redukujgca TORNADO 2 1400 x 1000 1640 1000 220
3 | Plyta redukujaca TORNADO 2 1500 x 800 1740 800 220
4 | Ptyta redukujgca TORNADO 2 1500 x 1000 1740 1000 220 (?182, %1&
6 | Plyta redukujgca TORNADO 2 1800 x 800 2040 800 220 16
7 | Plyta redukujaca TORNADO 2 1800 x 1000 2040 1000 220
8 | Plyta redukujgca TORNADO 2 2000 x 800 2240 800 250
9 | Plyta redukujgca TORNADO 2 2000 x 1000 2240 1000 250

Rys. A10. Plyty redukujace zelbetowe TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)
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a) b)
D1
D1 -
7S + :
7 // P o -
Vi 1
1
D D
Lp. Nazwa D, mm D1, mm H, mm
TORNADO 1
1 Zwezka betonowa TORNADO 1 1400 x 600 1400 625 600
2 Zwezka betonowa TORNADO 1 1500 x 600 1800 625 600
TORNADO 2
1 Zwezka betonowa TORNADO 1 1500 x 600 | 1800 [ 625 600

Rys. A11. Zwezki betonowe TORNADO 1 (a) i TORNADO 2 (b)
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Zatacznik B.
Tablica B1
Rodzaj materiatu lub ; s
Poz. elementu skiadowego Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Cement CEM I, CEM Il lub CEM Il .
co najmniej klasy 42,5 PN-EN 197-1:2012
2 Kruszywo kruszywo mineralne frakciji:
piasek 0 + 2 mm, i ]
kruszywo 2 + 8 mm i / lub PN-EN 12620+A1:2010
8 +16 mm
3 Woda zarobowa wg PN-EN 1008:2004
4 Domieszki wg PN-EN 934-2+A1:2012
5 Stal zbrojeniowa zebrowana stal zbrojeniowa,
spetniajgca wymagania N 4
PN-EN 1992-1-1:2008, Zat. C EREERHISrS B2
(Eurokod 2)
6  |Uszozelnienia ziaczy elementow uszczelka z elastomeru PN-EN 681-2:2003/A2:2006
zaprawa uszczelniajgca PN-EN 998-2:2016
7 | Stopnie ztazowe wg PN-EN 13101:2005
8 | Drabinki ztazowe wg PN-EN 14396:2008
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